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NEW A 
— P^lyurethanes for uac as coatings axe prepared 
from polyisocyanate and the condensation Pj^" 3 
of (a) (substituted) phenols (I) with (bT ^^turated 
branched or straight -chain alcohols (n) of 10-48 C 
atoms, and /or their reaction products with ethylene 
oxide or propylene oxide. These products may be 
used either alone or together with conventxonal 
hydroxyl r containing components. 

MATERIALS % . . 

Suitable (I) are e.g. phenol (HI) alkyi phenols, 
hydroquinone. bisphenol A. Suitable (H) ar « e 'g; 
decenol. oleyl alcohol (IV), octadecadiene -9, 12-ol. 

ADVANTAGES 

The coatings have good chemical resistance and, 
mechanical properties as well as a convenient pot- 
life" at ambi ent t emp er atur e s . ; . 



USES 

Coatings for metals, wood, rubber, synthetic 
resins textiles, paper. 
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Procede de preparation de revetments en polyur^tharies 

r Societe dlter 

H E W K EL & Cie., G.m.b.H. 



, La pres en te invention a pour objet un procede de preparation de 

rev&tesnents en polyurethanes a partir de derives contenant des groupes 
hydroxyles et des polyisocyanates , permettant d f obtenir des revetcments 
stables aux produits chirrlques et possedant de bonnes prpprietes 
mecaniques . 

On connait 1' utilisation, comnte revStements protecteurs pour 
les raateriaux les plus divers, de laques a base d* isocyanates polyvalents 
et de polyesters contenant des groupes hydroxyles, prepares par esteri— 
fication d'acides dicarboxyliques avec des alcools di- ou trivalents. 
Les "revStenients ainsi prepares Dresentcnt cependant des inconvenient s O 
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au point de vue stabilite a l'hydrolyse du fait des groupments esters. 

D' autre part, 11 est connu de transformer des ethers polyglyco- 
licues par des isocyanates polyvalents en produits durcissables, pouvant 
egalesient etre utili^s come laques. Ces agents de revetement sont 
egalenent sensibies aux solutions aqueuses de produits chimiques. 

De plus, il est ccnnu de preparer des laques stables a tempera- 
ture ar?biante, a partir du produit de reaction d'un polyisocyanate orga- 
niquc avec un alcool monovalent aliphatique, cycloaliphatique ou arali- 
phatique et une polyandde. Une telle laque ne constitue cependant pas 
un rcvctcxcnt autorcticulant, durcissant a froid. En outre f il est 
connu de preparer des laques sechant a l»air a partir de diisocya nates 
et de noncalcools non matures. Ces laques doivent cependant $hre dur- 
cics par addition de derives actallo-prganiques determines, Dans les 
deux cas precites, on n f utilise pas, notamroent t de derives a plusieurs 
groupes hydroxy les* Finalenent, oh connalt des revfcteraents qui, a c6te 
des polyisocyanates, contiennent des alcoo Is a chaine relativement cour- 
te, cosrce le butanediol ou egalement le decaaethylerieglycol . De telles 
compositions pour laques dbnnent des rev€teri\ents ne durcissant que len- 
tcziont a tenperature arr*biante f dont la qualite laisse serieusement a 
desirer et qui doivent etre alors durcis a temperature elevee. 

La presente invention a pour but des revStements en polyure thanes 
a partir de derives conter.ant des groupes hydroxy les et de polyisocyanates, 
possc-dant uno resistance chin&que et m*k:anique elevee et dont les compo- 
sants, avec une duree de vie en pot ("potlife") suffisante pour leur 
transforation, reagissent et durcis sent en un temps court, dejd a tempe- 
rature arobiante, en une masse convenable. 

; J - J " Oh'atteirit' ce but 'eh ! utilisant^ ^"tant que cenposants comprenant 



des groupes hydroxy H que 3 , d«s prcdoits condensation de phenols ou des 
derives phenoliques avec des alcools non satures, a chaine droite ou 
ranifiec, ayant de 10 a 48 a tomes de carbone, qui peuvent eventuejleir.ent 
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Stre alcoxyles, et/ou leurs produits de reaction avec l«oxyde d*ethylene 
ou Voxyde de propylene. 

Les produits de condensation cites ou leurs produits de trans- 
formation avec I'oxyde d 1 ethylene ou I'oxyde de propylene sont utilises, 
de preference, corcme seuls ccmposants comprenant des groupes hydroxyles, 
Eventuellement, on peut utiliser aussi, en mfme temps, d'autres substan- 
ces connues a groupes hydroxy les f convenant pour la preparation de reve- 
tements en polyure thanes* 

Les derives de condensation utilises came composants cbntenant 

des groupes hydroxyles peuvent Stre prepares avantageusement par reaction 

de phenols ou derives phenoliques ^avec des alcools non satures, a cAalne 

droite ou ramiflee, a 10 - 48 atones de car bone, pouvant aussi fitre even- 

* * * 

tuelleraent alcoxyles, en presence de silicates d r aluminiun acides ccnme 

catalyseurs, a temperature de 100 a 150*C» Ccmme catalyseurs cbnviennent 

particulierenent les silicates d* aluminium actives par des acides mineraux 

et ayant un pH de 3 ~ 5, que l'on utilise en une quantite de 1 a 1SS en 

poids, calculee sur le melange reactionnel. II y a lieu de remarque. a 

ce sujet que, malgre la presence de plusieurs doubles liaisons dans une 

chaine droite de molecule d 1 a Icool, on ne fixe qu -, une mole de phenol a 

cette chaine, mcme en utilisant un exces de phenol • Avec les produits 

ramifies, ce qui est Ic cas par exemple avec les alcools de Guerbet, on 

ne peut fixer qu* une! mole de phenol par chaine individuelle, meme si les 

chaines raiiiifiees contiennent des doubles liaisons. 

En tant que phenols ou derives phenoliques convenant pour la 

preparation de derives d* condensation, on peut citer, en plus du phenol, 

les phenols polyvalents, tels cue pyrocatechine , pyrogallol ou hydroquino- 

" he, "les" phenols substitute" cu noyau "aromatique, cemme les alcoylphenols, 

par exemple cresols, xylenols, alnsi que les halogenophenois et les pro- 
i 

duits a plusieurs noyaux aromatiques, coinme par exemple ?e bisphenol-A . 
Convicnnent aussi les phenols derives d • aroma tiques a plusieurs noyaux CI 
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comme le naphtol et ses derives. Evidemment, ne conviennent que les 
phenols ou derives phenoliques substitues, qui peuvent €tre alcoyles 
grfce a la presence d»au moins un atome d'hydrogene echangeable sur le 
noyau. . */' * " • 

lies alcools cor.venant pour la preparation des derives de conden- 
sation sont, par exemple, Les alcools gras non satures ayant de 10 a 48 
atones de carbcme, contenant vine ou plusicurs doubles liaisons dans la 
molecule, corarae le decenol, le dodecenol, 1 • hexadecenol , l # octadecenpl 
(alcool oleylique), 1 ' c<±adecadiene- (9 , 12 )-01 (alccol linoleylique) , 
l'c<rtodecatriene~(9^12 f 15)-01-(l) (alcool linpleryUque), 

On peut employer, en particulier, des alcools gras non satures 
a doubles liaisons conjuguecs, specialenent ceux pouvant Stre obtenus i 
partir de cires naturelles ou decides gras non satures d'huiles et grais- 
ses natureUes , aussi bien sous forme pMre qu*en nelange. D f autres al~ 
cools non satures qui conviennent sont les alcools de Guerbet prepares k 
partir d f alcools cu dc rxlongcs d'alccols sicno- cu polyinsatures, en par- 
ticulier ceux qui sont prepares par reaction de Guerbet & partir des al- 
cools; non satures obtenus au depart de cires naturelles ou d*acidcs gras 
non satures d •hiiiles et gr&issos naturelles. De plus, on peut 'employer 
aussi les produits d % ethoxylation ou do propoxyiation des alcools gras 
cites ci-dessus en tant que .cccnppsants alcpoliques non satures a f aire 
reagir avec les phenols. 

Dans de ndmbreux cas, il est avantageux d^tiliser, au lieu des 
produits de condensation de phenols sur des alcools gras non satures, les 
produits de reaccion de ces derives avec 1 a 6 moles d'oxyde d 1 ethylene 
ou d'oxyde de propylene par mole de derive de condensation. De cette 
facbn; on peut fair e varier la flexibilite du revetemcnt dans * de largos 

limites, en m&ne temps que l'on augmente la stabilite aux produits chimi- 

-I 

ques. Conviennent particulieremerit les produits de reaction des derives 
de condensation avec 1 a 6 moles d'oxyde do pLopylene. En utilisant dec .O 
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produits a plus forte teneur en oxyde d^lcoylene, la stability w:pro^. : \ 
duits chimiques retrograde. Pour la preparation de tels produits ite^'^: 
condensatl n, on peut , par exemple, fixer d'abord quelques moles d^oxyde 
d'ethylene a un alcool gras non sature puis f aire reagir ce prodUit etho- 
5 xyle avec du phenol ou un derive phenolique. Mjnalement, on condense 

d»autres moles d'oxyde de propylene au produit de condensation phenolique 
ainsi obtenu. On peut aussi itiliser des melanges de deux types de pro- 
duit. On effectue l'ethoxylation ou la propoxyl?tion do fagon usuelle. 
Xous les derives cites ci-dessus, a utiliser en tant que ccmposahts conte- 
10 nant des groupes hydroxyies, doivent, le plus possible, etre exempts de 
matleres premieres non trensformecs ou de parties monof onctionnelles car 
ces parties provoquent des ruptures de chaines et def avorisent la forma- 
tion do polyurethanes a poids moleculaire eleven 

Comrae polyisocyanates conviennent les di- ou polyisocyahates 
15 aliphatiques ou aixma tidies usuels techniques t conme par example hexame- 
thylenediispcyanate , toluylenediisocyanate , p^p'-diphenyldiisocyanate, 
p , p ♦ ^ph^lmethanediisocyanate , p^phenylenediisbcyanate f p f p* ,p M -triphe- 
nylmethanetriisocyanatc et leurs produits d* addition a des alcools poly- 
valents a bas poids tnoleculaire, cemme par exemple le produit d' addition 
20 de toluylen^ediisocyanate ou trimethylolpropane dans le rapport moleculaire 

3:1 . . ' ' • - . . 

Pour la lireparation de revetements en polyuretharies suivant 1' 
invention, on dissout les deux composants dans un solvent inerte adequat, 
cenwne, par exemple, acetate d'ethyle, diacete*te d'ethyleneglycol, benzene, 
'25 toluene, xylene, chlorure de methylene, dioxane et autres et on melange a 
la quantite correspondent e de polyisocyanate. A cet effet et en fonc- 

^-tion-de-1 'utilisation envisagee du wvetmerit et 'deUa inatlere des compo- 

■ " sants, on utilise soit des quantites stoechiometriques ou un leger execs 
ou aussi uri defau^.en polyisocyanate.-"* Lors de 1 « utilisation de produits 
yo de cond^ation avec 1'oxyde d' ethylene ou I'oxyde de propylene, un exces (J 
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en polyisocyanate est recommande et le rapport des groupes isoc^anates 
aux groupes hydroxy les doit notanunent se situer sous les limites de 
■ 1,0 a 2,5 . ' ' . . , * V - \r 

De plus, il est possible d'augmenter la reticulation et, par 
consequent, la stabilite aux produits chiniques par co-utilisation de 
petites quantites de derives polyhydroxyliques a has poids moleculaire. 
Le glycol et la glycerine se sont averes, sans contredit, comme les moins 
adequats. On a obtenu les resultats les plus favor ablcs par une addi- 
tion de 0,5 - 1,S % en poids, calculee sur la charge totale, de trin^thyl- 
olpropane. 

On peut influencer, en outre, la vitesse de durcissement et les 
proprietes des films par addition de catalyseurs. Les amines tertiaires 
comme, par exemple, la triethylaraine, ou leurs seis se sont averts a cet 
effet des accelerateurs utilisables et utilises .en une quantite de 0,001 
i 0,1 % en poids, calculee sur la charge totale ' 9 en fonction du type da 
derive contenant des groupes hydroxyles utilise cornme reactif et des 
exigences auxquelles doit repondre le revetment. 

Les melanges obtenus suivant l f invention et constitues de derive 
a vec groupes hydroxyles, polyisocyanate, solvant et eventuellcaient derive 
polyhydroxylique a bas poids moleculaire, catalyseur, sont compatibles 
avec des pigments, comme par excaplc jaunc de zinc, dioxyde de titane, 
talc » etc... , €t ^ peut les appliquer par vaporisation, peinturage ou 
trempage sur les surfaces seches a recouvrir. En fonction du choix du 
polyisocyanate et des autres additifs, ils durcissent a temperature am- 
biante en 1 a 4 heures environ et deviennent sees comme de la poussiere. 
Les couches de vernis acquierent leur durete definitive au bout de 3 a 
-.5. Jours, environ* Evidesmcnt, on peut eventuellement effectuer le durcis- 
sement a temperature plus elevee et en un temps * relativernent plus court. 

La preparation tics prcduits.-de condensation de phenols ou derives 
de phenols aux alcools non satures, utilises dans les exemples ci-apres, 
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a ^te effectuee de la faqon suivante : on a ajoute les reactif s, avec ;.H 
les quantities ou les rapport:* moleculaires donnes dans le Tableau I ci- ; 
apres, dans un reacteur pourvu d f un agitateur, d'un thermometre et d'un V ; 
condenseur a reflux- On a utilise, en tant que catalyseur , de la terre. 
5 decolorante ccrnmercialisee sous la marque "TONSIL L 80" (pH 3,8) de la . 
firrae "Sudchemie" , MOnchen, eette terre ayant ete prealablement sechee 
trois heures a 120°C. On a chauf f e le melange reactionnel sous atmos- 
phere d* azote et vive agitation a la temperature donnee et, apres quatre 
heures, on a refroidi a 100*C. A cette temp&ature t on a enlev£ le cata- 

10"^ lyseur. Finalement, on a elimine le phenol et l*alcbol gras n^ayant pas 
reagi, par distillation a 0,01 torr Jusqu'a une temperature de 19Q*C. Le 
produit de condensation fonoait lef residu. Les rendements se r^firent k 
une mole de phenol transforrae par chaine hydrocarbonee non satur^e, un 
rendement de 100S signtf iant que 1 mole de ph£nol a fte condwsee par 

15 chaque chaine hydrocarbbniee non saturee, qui petit fctre aussi une partie 
d«urie structure a chaine ramifiee. 

Pour, la preparation de derives dc condensation avec l*qxyde d* 
ethylene ou l'oxyde de propylene, on a fait reagir le produit de conden- 
sation phenolique, obtenu suivant les donnees preparatives ci-dessus, a 

20 ipo^C avec une sqlutioh ihethanolique a 30£ de methylate sodique en quan- 
- tite telle qu'il y ait 0,23& eh poids de sodium par rapport au produit de 
condensation. On a debarrasse la solution claire ^ chaude, du methanol 
par traitement a 60°C, sous vide, en autoclave, puis on a chauf fe en at- 
mosphere d'azote, a la temperature de reaction dohnee dans le Tableau XI • 

25 On a fixe I'oxyde d^alcoylene sous une pression allant Jusqu»a environ 6 
atmospheres, dans le rapport moleculalre donne* On a neutralise le pro- 
; duit d»alcoxylation par de l'acide formique concentre et on I'a separe a 
chaud ,du formiatc sodique precipite. : . / 

. . . ; ,Pour la preparation dos derives de condensation de phenols sur 

30 les alcools gras ou "leurs prodults de reaction avee les oxydes d'alcoylene 
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a utillser d'apres la presente invention, aucune protection n'est demandee 
dans le present brevet. 

On a prepare les produits de condensation phenoliques ci-apres 
* conme ma tier es premieres pour les revStements en polyur ethane. Par 

"sojaocenol" on designe un melange technique d'alcbbls C. 0 prlndpalement 

IB 

rion satures, obtenus par hydrogenation d'huile de soja avec menagement des 
doubles liaisons. De m&ne, Vlinocenol" represente un melange technique 
d'aleools gras non satures obtenus par hydrogenatich d'hulle de lin avcc 
menagement ties doubles liaisons. Les denominations "alcools de Giierbet 
de soja" et "alcools de Guerbet de lin" se rapportent & des alcools de 
Oierbet prepares a partir de sojaocenol et de. linoc&ol. 

Les produits de condensation repris dans les Tableaux I et H 
ont ete dissous dans de 1* acetate d'ethyle anhydre, 4ventuellenent avec 
action de trimetl^lblprropane du commerce (indice OH de 1219) et/ou de 
^^ethy^amine. ^Ori a fait reagir les solutions avec les quantites cbrres- 
pphdai>t a V Indice hydroxyle ou un leger exces d'une solution commerciale 
a 75* de produit d * addition de toluylinediisocyanate a du trimethylolpro- 
pane (rapport moleculaire 3 : 1) (♦•DESMODUR L 75") designe de fagon sirnpli- 
fiee dans le Tableau ill par solution d • isocyanate >;<• jusqu* a obtention dc 
solutions de laqyes a environ 50%. Dans qtx^lques exemples , au lieu du 
prpduit d' addition de toluylwtkiiisocyanate au triwethylolprdpane , on a 
utilise une solution a 75% du prodlit de condensation d'hexamethy lenedi- 
isocyanate et d'eau (rapport moleculaire 3 : 1) ("DESMODUR N"), designe de 
fagon simplifiee dans le Tableau III par solution d'isocyanate N. On l*a 
laisse repeser pendant environ 1 heure 1/2 a temperature ambiahte et on a 
Obtenu un film clair apres avoir etendu sur une plaque de verre. On a 
^ensui te .laisse, vieillir , les. films .pendant . un J our a temperature -ambiante , 
on a enleve de la plaque de verre et maintenu pendant 3 jours a 50 W C. 
Dans chaque cas, les films etaient elastiques, clairs et durs. On a teste 
leur S *j£Q^2£ X ? X P roduits chimlques.en immergeant des bande^ dt^^ilm dans 



de l'eau,* de la soude caustique a 2056 et de l f acide chlorhydrique a 20% T . 
a une ternperature de 100°C. 

A titre de comparaison, on a teste des films prepares suivant 
les donnees ci-dessus, mais ou, au lieu des derives de condensation conte- 
5 nant des groupes hydroxy les de 1' invention, on a utilise des polyesters 
caroraerciaux obtenus k partir d'acide adiplque, d'adde phtalique et d' 
alcool trivalent a indice hydroxyle de 298 ("DESMOPHEN 800" ) et Si partir 
decide adiplque, d* alcool di- ou trivalent et de butyleheglycol avec un 
indice hydroxyle de 220 ( "DESIOOPHEN 1100"). 

10 Les prqprietes mecaniques, telles que resistance & la traction, 

tenacite en barreaux entailles, dilatation et polissage sont bonnes pour 
tous les films clairs ct nc se differendent pas notablement* La resis- 
tance des films individuels vis-a-vis dc differents produits chimiques 
I est reprise dans lc Tableau HI . 

15 Les caracteres utilises a titre de simplification ont la 

signification suivante : 
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20125 0548 




Tableau I 







Produit de .depart 


Rapport 


% en 


Tempe- Indi- 






(en grammes) 


molecu- 
laire 


poids- 
de ter- 


ra tore ce. OH 

de \ ' . : " 


5 


* 






re deco 
lorante 
acide 


reac- 
tion (°c) 

(Rendement) 




i 


Phenol Alcool oleyLique 
(141) (132,9) 


3:1 


10 


160 276 
( 9») 


10 


2 


Phenol Sojaocenol 
(94) ( 89 ) 


3:1 


10 


163 268 
( 9256) 




3 


Phenol Linocenol 
( 94) ( 89 ) 


3:1 


io 


180 277 
( 77i) 




4 


a-naphtol Sojaocenol 


3:1 


10 


160 220 


15 




(144,1) ( 88 t €) 






( 7 IX) 




5 


Pyrbcate- Sojaocenol 
chine (HO). ( 88,6) 


3:1 


io 


ISO 430 
(100%) 




6 


O-chlbrbjphe Sojaoctnol 
nol (128,5) ( 88,6) 


3:1 


16 


165-174 246 
( 42%) 


20 


7 


Phencpcye- Sojaocenol 
thanol (103,5) (66,5) 


3:1 


io 


160 236 
( 56%) 




8 


1 Phenoxy- Sojaocenol 












2-oxypropane (53,2 ) 


3:1 


IO 


160 249 






( 91,2) 






( 71%) 


25 


9 


QjO'-Diphe- Sojaocenol 
hoi (111,7) ( 53,2) 


3:1 


10 


160 423 
( 78%) 




10 


Phenol • Alcool de Guer- 
(361) bet de soja 
(335) 


6:1 


10 


160 110 
( 83%) 


■30 

• 


11, 


Phenol- Alcool de Guerbet 
( 130) de lin (111) 


6:1 


io 


170 156 
( 52%) 




11a 


p-cresol ! Sojaocenol 
( 162) (134) 


3:1 


IO 


165 226 
. .(' 72%) 


35 


lib 


Phenol Alcool oloylique 
( 200) + 1 PO (200) 


3:1 


* IO 


160 ' 247,5 
( 90%) 




— z 


bltt 
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Quelques uns des produits de condensation du phenol repris dans 
le Tableau I ci-dessus ont ete transformes avcc l*oxyde d* ethylene <E0) -oil 
l'oxyde de propylene (PO) suivant les donnees du Tableau II ci-dessous. 

Tableau II :.- : y ' " 



5 


N* 


Produit 


EO 


Rapport 


Conditions de reaction 


Indice 






d 'addition 


vu 
i *° 


AMI ■ 

laire 


Duree 
<heures) 


Temperature 
CO 


AU 


10 


12 


Produit d 1 addition 
sojaocenol-phenol 
n # 2 Tableau I 


PO 


Is 2 


3 


140 


203 




13 


n* 2 Tableau I 


PO 


1:3 


5 


144 


182 




14 


n* 2 Tableau I 


ro 


1:5 


c 

J 




ISO 


IS 


15 


Produit d« addition 
linocenol-phenol 
n* 3 Tableau I 


EO 


1:1 






235 




IS 


n* 3 Tableau I 


pb 


1:3 


2 1/4 


135 


176 


20 


17 


ProSuit d* Addition d* 
alcool de Guerbet dc 
so ja-phenol 
n* 10 Tableau I 


PO 


1:2 


3,5 


140 


96 




18 


PiX3duit d; addition d* 
alcbol de Guerbet de 
lin^phenol 
n* 11 Tableau I 


PO 


1:2 


3 3/4 


125 


125 


25 


19 


n* 11 Tableau I 


PO 


1:6 


3 1/4 


130 


10O 




20 


n* 4 Tableau t 


PO 


1:1 


1,5 


145 


192 




21 


n a 11a Tableau I 


PO 


1:1 


1 


145 


214 
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Tableau III 12 - 
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3) 2,5 g produit d • addition n* 12 
Tableau 11 
3 g solution d*isbcyahate 

4,5 g acetate d'dthylo 


4) 23,7 g produit d'additlon n* 13 
Tableau II 
1,3 g trimethylolpropano 
(1,2% en poids) 
38 g solution d'lsocyanate 

45 g acetate d^ethyle 
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Tableau III (suite) 
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Tableau III (suite) 
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Tableau III (suite et fin). 
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Avec les melanges de la presente invention, on peut obtenir \ 
-'. d ?, ; ^T S *? ents SC fix:uit bien » repondant aux buts de l'utilisati n par ^ 
^^ s ^:rel^tiv f a l'elasticite, pour metaux, beds, caoutchouc^: ^ 
resines synthetiques, textiles et papier. Ces revetements se caracte- \ 
tisent par de bonnes qualites, telles que brillant, resistance a 1'erp- 
sion et nivelleaent. . 

Leur stabiUte vis a vis des agents chimiques hydrolysants 
est parUculierement reoarquable, notamraent vis-a-vis des solutions de 
substances alcalines. Par consequent, les revetemenfcs ayant comme compo- 
sant contenant des groupes hydroxyles un produit d« addition d'oxyde d' 
ethylene et, en particulier, d'oxyde de propylene a des derives de conden- 
sation phenoUques, se caracterisent par une stability particuUerenient 
forte aux produits chiaiques et une elasticite egalenent bonne. 
•V R. E S U M E ■'" 

15 ^'invehticn cdraprend notcinmeht : ' 

I - Un proccde de preparation de rcveteraents en polyur^thane a partir de 
derives contenant des groupes hydroxyles et des polyisoeyanates , earacte- 
rise par les points suivants, consideres ensemble ou s4parement : 

a) ccmrae <^?osants contenant des groupes hydroxyles j on utilise 
des produits de condensation de phenols ou de derives phenoUques a des 
alcools n°n satures , a chalne droite ou raraifiee , a 10-48 atones de car- 
bone, pouvant ever-_ellemcnt etre alcoxyles et/ou leurs produits de reac- 
tion avec l^oxyde d'ithylene ou l'oxyde de propylene; 

b) on utilise des produits de condensation de phenols ou de derives 
phenoUques a des alcools gras non satures, obtenus a partir de graisses, 
huiles ou cires nacelles et/ou leurs produits de reaction avec l'oxyde 
d' ethylene ou I'oxrfe de propylene; V 

c) on u tills- des produits de condensation de phenols ou de derives 
phenoUques a des alcools non satures de Guerbet et/ou leurs produits de 

30 reaction avec l«o^-"« d'^*-^^^ — a - ,•> /^frc 
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d) on utilise des produits pour lesquels la condensation de phenols 
; ou de derives phenoliques a dcs alcools non satures a ete effectuee en 
presence de silicates d 1 aluminium acides a temperature de 100-250°C; 
, ; C e) on utilise des produits de reaction des derives de condensation 
5 phenoliques formes avec l a 6 moles d'oxyde de propylene; ; 

f) on utilise f S c6te des derives de condensation {Phenoliques et/ou 
de leurs produits de reaction avcc l'oxyde d^thylfcne ou l'oxyde de pro- 
pylene, du trine thy lolpropane en une quantite de 0,5 i 1,5% en poids, 
calculee sur la masse to tale; 
lO g) on utilise, en plus , en tant qu'accelerateiir^ 0,001-0,1% en poids, 

calcule sur la masse totale, de • triethy lamine . 

li<^ ^ obtenus suivant le procede selon le 

' i^int : I :ci-<iessus . . . .". V -''' 
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